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Unix: Primordios

* 1876: Invencao do telefone por Graham Bell

- Fundacao da AT&T
- Bell Labs

* Importante centro de pesquisas e avangos tecnoldgicos
durante o século 20

* 1927 primeira transmissao de televisao
* 1947 transistor
* 1958: raio laser

* 1962: tecnologia de celulares



Primeiros Sos - 1960

* Maquinas da época

— Algumas dezenas/centenas de
KBs de RAM e de disco
(Celulares modernos tém mais
memoria)

- Monitores: ainda na sua
infancia / Teletipos




Primeiros Sos - Aspiracoes

* Multitarefa / time sharing
— Execucao em batches
— Monotarefa

* Memoria virtual

— Programas precisavam gerenciar a memoaria
primaria/secundaria do sistema (arquivos overlay,
etc.)



Primeiros SOs

* 1961: CTSS — Compatible
Time Sharing System

— Primeiro SO a implementar
time sharing

- MIT

— Primeiro em um IBM 709,
depois em um IBM 7090

* Reescrito — sem portabilida el
cadigo



Primeiros SOs

* 1962: MIT Project MAC
— Time sharing, memaria virtual
— Inteligéncia artificial

* Multics (Multiplexed Information and Computing
Service)

— Suportado pela ARPA

— Bell Labs empresta Thompson e Ritchie pro MIT

- Bell Labs/AT&T nao queriam fazer seu proprio SO



Multics - 1969

L [T

* Bell Labs deixa o projeto

* Excesso de planejamento, poucos resultados
praticos

* Integrantes do projeto mantém contato com
funcionarios do Bell Labs



Unix: Inspiracao

* Ken Thompson e Dennis
Ritchie

— Dols excelentes
programadores, com
conhecimentos avancados
de estrutura de SOs

— Desilusao com o projeto
Multics

— Criam um projeto pessoal



Unix: Desenvolvimento

* “Unics”
* Design simples e informal

* Obijetivos: provar conceitos na pratica, fazer
um SO simples mas funcional

- “Fazer uma coisa s0, mas fazé-la bem” (no caso,
rodar programas)



Unix: Desenvolvimento

* Desinteresse do Bell
Labs

- Desenvolvimento inicial
em quadro-negro e papel

- PDP-7 usado encontrado
abandonado em um
departamento

- Primeira versao escrita
em assembly




Unix: Desenvolvimento

* 1970: PDP-7 ja estava muito obsoleto

* Apoio de outros departamentos

- Formatador de texto nroff do Unix era um
SUCesSso

* Compra de um PDP-11
- Reescrita do SO



PDP-11




Unix: Desenvolvimento

* Desenvolvimento em Assembly

— Uso de linguagens comuns (Fortran) inviavel

— Mudanca do PDP-7 para o PDP-11 exigiu reescrita
do sistema inteiro

— Linguagem B — simplificacao do BCPL
— Aperfeicoamento do B — Linguagem C

- 1973: Reescrita do Unix, em C (version 4)



Unix: Inovacoes

* Pipes: Douglas Mcllroy

— Transferéncia de dados entre processos ;

L |
P

— comando1 | comando2 | comando3

— Implementado por Thompson em uma noite

* Portabilidade: primeiro SO nao escrito em
assembly

* Formatacao de texto: nroff



Unix nas universidades

* 1974 paper sobre o Unix

— Design simples, sucesso de uso

- Universidades se interessaram

— AT&T nao podia vendé-lo: caso anti-truste de 1958
* 1976: aulas de Ken Thompson

— Universidade da Califérnia em Berkeley

- Ensinou o0 Unix

- Desenvolveu o Unix v6



Unix nas universidades

* Professores e alunos experimentam idéias com
0 novo SO e contribuem com mais cdédigo fonte

— University of Toronto: uso de impressora/plotter

— Yale University: melhoras no shell

— Purdue University: melhoras no desempenho, rede
— Berkeley: novo shell e utilitarios

* Fortalecimento do sistema

— Fluxo de idéias entre industria e meio universitario



Unix: Novos rumos

* University of California — campus de Berkeley

— Ponto focal importante de desenvolvimento do Unix
(Aulas de Ken Thompson)

- 1977: Lancamento do BSD (Berkeley Software
Distribution) )
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Unix: Novos rumos

* 1980: ARPA, TCP/IP o e o Unix

- PDP-10s da ARPA ficando obsoletos

— Novos VAX com SO VMS da DEC exigiriam
reescrita de tudo

— ARPA escolhe Unix como nova plataforma — codigo
fonte disponivel e livre de patentes



Unix e TCP/IP

* Unix: suporte fraco a rede

- UUCP sobre linhas discadas
* TCP/IP: tecnologia de ponta

— Necessitava de plataforma estavel e independente
* Projetos Unix e TCP/IP se completam

— TCP/IP portado para BSD

— Culturas de ambas as comunidades comecam a se
fundir



Unix: Industria

* Maqguinas fabricadas especificamente para
rodar Unix

* SCO: Santa Cruz Operations

— Primeira empresa a prestar servicos em Unix, em
1978

* Compilador C Whitesmiths

— Primeiro compilador C comercial para Unix, em
1978



Unix: Industria

* Outras empresas portam Unix para outros
computadores

* Microsoft: Xenix, em 1980

* Sun: SunOS, em 1982 (depois Solaris)



Unix Wars

1983: AT&T perde caso anti-truste
Dividida em empresas menores

Determinacao judicial de 1958 impedia AT&T de
comercializar produtos de informatica

Mas agora a subsidiaria AT& T Computer
Systems podia



Unix Wars

* AT&T fecha codigo do Unix e comeca a
comercializa-lo

* Unix System V

* O comeco da morte do Unix - “Mas em
compensacao o espalhou internacionalmente”
-- Ken Thompson



Unix Wars

* Inovacgao no Unix para

— Fluxo de idéias e implementagdes novas entre
universidades, empresas e Bell Labs para

— Cbdigo fonte vendido por $40.000
* Derivados: SunQOS, AlX, HP-UX, Xenix, ...

— Todos fecham seus codigos

— Comecam a diferenciar seus produtos — varios
Unix, todos diferentes



Unix Wars

* System V x BSD
* 1988: Alianca entre AT&T e Sun

* Qutros fabricantes criam alianca contra
AT&T/Sun

— OSF — Open Software Foundation
- IBM, DEC, HP, ...

* 1985: Richard Stallman inicia Projeto GNU



Unix Wars

1987:

- AT&T/Sun — System V Release 4 (SVR4)
- OSF — OSF/1 (padrao BSD)

1993: AT&T vende Unix a Novell, que o repassa
a X/Open

1996:X/Open e OSF se fundem e criam uma
especificacao unica para Unix

...mas a esta altura, o Unix |a era irrelevante



SCO IBM AT&T Siemens Berkeley SUN DEC HPiApollo

Llndsc Bhpsrinai

1969 =

— NG
1979 =—

=——| SwstemlIl
198] —
1os4— (BB )
195"~ ()
195~ ()
1990 = .
199] = skl (Open kﬂ?msrl;mﬂaﬁnj
1997 _ (CemSerer3n) > (RS
wiim )

1993 =

1995
single UNIX Specitication




AT&T

Unix Berkeley
Version 6
Microsoft Version 7

System Il

SystemV
XENIX 5 SysV 2

Unix 3.2
SunosS 4

Solaris

SCO UnibxXWare

Single UNIX Specification



Anos 80/90

* Unix tende a perder cada vez mais mercado
— Microcomputadores, redes locais

- Windows, Netware

* (Re)Surgimento do software livre / codigo
aberto



Minix: Andrew Tanenbaum

* Década de 80:

— Codigo fonte do Unix nao estava
mais disponivel

— Necessidade de exemplos para
aulas de estrutura de SO

* Minix
= “Mini Unix”

- Inteiramente livre, porém simples



Projeto GNU: Richard Stallman

* Laboratorio de IA do MIT

- ITS — Incompatible Timesharing
System

* Driver de impressora Xerox

* Troca de PDP-10 do MIT

— Mudanca do ITS para software
proprietario



Projeto GNU

* 1983: Comeca o Projeto GNU

— Objetivo: um sistema operacional inteiramente livre
— Comeca a escrever o sistema pelos utlitarios

— Maiores contribuicoes: GCC, Comandos basicos,
Emacs

* 1985: Lanca Manifesto GNU

- Funda FSF — Free Software Foundation



Linux: Linus Torvalds

* 1991: Estudante de CC na
finlandia
— Inicia projeto de SO como um

hobby

— Anuncia no grupo de
discussao do Minix

* Discordancia com
Tanenbaum



LINnuX

* Objetivo: rodar um sistema Unix-like no 386

- Que funcione adequadamente

— Onde o usuario possa ele mesmo criar os drivers
* Pragmatismo

- “Free software because all software should be free”
- Stallman

- “Free software because it works better” - Torvalds

* Linux: apenas um kernel



Anuncio do Linux

From: torvalds@klaava.Helsinki.FI (Linus Benedict Torvalds)
Newsgroups: comp.0s.minix

Subject: O que vocé gostaria de ver a mais no Minix?

Date: 25 Aug 91 20:57:08 GMT

Ola para todos que estdao usando Minix -

Eu estou fazendo um sistema operacional independente (apenas um hobby, nada grande e
profissional como o GNU) para AT 386 (486) e similares. Iniciei em abril e, agora, estd comecando a
dar certo. Eu preciso de um retorno sobre as coisas que as pessoas gostam/nao gostam no Minix,
porque 0 meu sistema se parece com ele (0 mesmo layout de filesystem (por causa de razdes
praticas), dentre outras coisas).

Atualmente, eu estou portando o bash (1.08) e o gcc (1.40) e as coisas tém funcionado. Isto significa

que vou ter algo pratico em poucos meses e eu gostaria de saber quais caracteristicas as pessoas
vao querer. Qualquer sugestao serd bem vinda, apesar d’eu nao prometer que vou implementa-la :-)

Linus (torvalds@kruuna.helsinki.fi)

Obs: Sim - ele é independente de qualquer codigo Minix e ele tem um filesystem do tipo multi-
threaded. Ele NAO é portavel (usa caracteristicas do 386 etc.) e provavelmente nunca ira suportar
qualquer outro tipo de HD que nao seja AT, pois isto € tudo o que eu consegui.



BSDs

1986: Intel 386 - a possibilidade de se portar o
Unix para a plataforma PC

1990: 386BSD - Iniciado por William Jolitz

— Ja em 1988, comecou-se a tirar codigo da AT&T do
BSD

1991: BSD/386
— Empresa BSDi, portando o0 4.3BSD NET/2

1992: Processo da AT&T



BSDs

* 1995: 4.4BSD-Lite release 2
- Ultimo BSD

— Completamente livre de patentes da AT&T

- Pouco apds seu langamento, o nucleo de
desenvolvimento em Berkeley se desfez



FreeBSD

* 1993: Iniciado com o0 386BSD

* Medo de processos levou a
reengenharia do sistema
inteiro, baseado no 4.4BSD-
Lite




NetBSD

* Também derivado do 386BSD
e do 4.4BSD

* Iniciou a partir da frustracao
com o 386BSD

* Foco em portabilidade



OpenBSD

* “Fork” do NetBSD em 1995

— Criado por Theo de Raadt, depois
de discordancias com o NetBSD

{JpenBSD

* Foco em seguranca, acima de
tudo



Cenario atual

GNU/Linux — diversas distribuicoes
Familia BSD — diversos SOs
Unix comercial tende a desaparecer por completo

“Retorno as raizes”:

— Free Software x Open Source x Codigo fonte
compartilnado

— Comprovacao pratica da viabilidade técnica do
software livre
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